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Programmésanas valoda Python iesacéjiem

levads

Katram zinams, ka miisdienu datori spé&j veikt daudzas un dazadas lietas — sakot ar
majas lietotajam pierastam - atskanot maziku, filmas, spélét spéles, veidot profesionali
noformétus dokumentus, un beidzot ar milzigu datu apjomu apstradi bankas, lidostas
u.c.

Zinams ari, ka visas Sis lietas dators nemak veikt “kopS dzimSanas” - Sim noltikam
nepiecieSamas programmas - secigi pierakstitas darbibas, kuras dators prot izpildit, lai
sasniegtu vélamo rezultatu.

Datoram saprotamas darbibas jeb komandas ir |oti vienkarsas — dators prot saskaitit
un atnemt, ieraksfit skaitlus operativaja atmina un nolasit no tas, ka ar sazinaties ar
savam periférijas iekartam - cieto disku, kompaktdisku vai DVD iekartu, videokarti
(kura videosignalus talak nosiita monitoram), printeri u.c. Datoru pirmsakumos
komandas tika ievaditas ka ciparu “1” un “0” virknites, jo Sie divi cipari ir vienigie, ko
datora procesors “atpazist’. Vélak katra Sada virknite, kas nozZiméja kadu komandu,
tika aizstata ar noteiktu, cilvékam saprotamaku apzim&jumu - ta radas asemblera
valoda. Tas tomér programmésanas darba apjomu seviski nesamazinaja, jo komandas
jeb darbibas tapat palika loti primitivas. 1950.gados radas t.s. augsta limena
programmésanas valodas, kuras instrukcijas tika pierakstitas programmétajam
“saprotamaka” forma - darbibas kluva sarezgitakas un tika pierakstitas ar instrukcijam,
kas atgadina anglu valodas vardus. Péc tam Sis instrukcijas tika “parveidotas” jeb
translétas uz datoram saprotamu valodu un péc tam izpilditas. Sadas valodas sauc
par kompilatoriem. Cita programme&Sanas valodu klase ir t.s. interpretatori -
valodas, kuras katra darbiba tiek secigi transléta un izpildita. Sadas programmas
parasti ir pieejamas to pirmkoda jeb sakotnéja teksta veida - jebkurs tas var aplikot
un modificét. Pie tadam pieder ar programmésanas valoda Python. St valoda ir oti
jaudiga - taja iesp&jams gan iemacities programmeét, gan veidot nopietnas informacijas
sistémas, Internet majaslapas u.c.

Gramata apraksftitas programmas paredzétas izpildei GNU/Linux operétajsistéma.
Izmantojot citu operétajsisttmu (pieméram, Microsoft Windows), atseviskas
programmas, iespé&jams, javeic izmainas. Sis programmas iespéjams sagatavot ar
jebkuru tekstu redaktoru (pieméram, KWrite vai Notepad), programmas teksta faila
nosaukumu papildinot ar .py, pieméram, programmal.py. Péc tam Sis programmas
iesp&jams izpildit Python vidé:

1) GNU/Linux operétajsisttma programmu jaatver un jaizpila Python IDLE vidé vai
komandrinda jaizpilda komandas
# chmod 755 programmal.py
# ./programmal.py

2) Microsoft Windows operétajsisttma programma jaatver un jaizpilda Python
IDLE vidé vai komandrinda jaizpilda komandu
C:\> c:\python\python programmal.py
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Vienkarsakas aritmétikas izteiksmes
Sakumam izveidosim vienkarsu Python programminu, kura saskaitis divus skaitlus
un izvadis rezultatu.

#!/usr/bin/python
print 3+4

Programmas pirmaja rindina tiek noradits, ka ta jaizpilda ar Python valodas
interpretatoru, bet otraja — uz ekrana tiek izvadits aprékinu rezultats. To veic operators
print (drukat). Izmantojot So operatoru, lidzigi iespéjams izvadit uz ekrana tekstu:

#!/usr/bin/python
print "Labrit"

un ar teksta un apréekinu rezultatu kombinacijas, tas atdalot ar komatu:

#!/usr/bin/python
print "2 * 2 =" 2%2

Programmeésanas valoda Python ir pieejamas Sadas aritmétiskas darbibas:
+ - saskaitiSana

- - atnemsSana

* - reizinaSana

/ - daliSana

% - atlikums no dalisanas

* _ kapinasana, pieméram, 23 pieraksta 2**3

Ir iesp&jams pierakstit arm arezgitakas izteiksmes, ka pieméram:

(5+7)-4
2

Pieraksts izskatisies sadi:
(5+7) *4/2
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Matematiskas funkcijas

Python valoda ir iesp&jams izmantot dazadas matematiskas funkcijas un
konstantes (pieméram, =, kas tiek apziméts ka pi, vai funkciju sqrt, kura aprékina
kvadratsakni), ja programma tiek ievietots 1pass operators, kurS ieladé datora atmina
atbilstoSo Python moduli - math:

from math import *

Piemérs:

#!/usr/bin/python
from math import *
print pi

print sqrt(16)

Veicot aprékinus ar parastu kalkulatoru, sarezgitaku aprékinu gadijuma
nepiecieSams starprezultatus pierakstit uz papira. Veidojot programmu Python valoda,
starprezultatiem iesp&jams pieskirt nosaukumus, t.i., tos saglabat mainigajos:

#!/usr/bin/python

from math import *

x = sqrt(16)

y = x+1

print x

Brint y

Saja pieméra programma_veic aprékinus, izrékinot kvadratsakni no 16. Rezultats
tiek pieskirts mainigajam x. Sim rezultatam tiek pieskaitits 1, un jaunais rezultats tiek
saglabats mainigaja y. Sie mainigie saturés izrékinatas vértibas lidz bridim, kamér tiem
tiks pieskirtas jaunas vértibas, vai arfl programma beigs darbu. Pieméra mainigo
vértibas tiek izdrukatas uz ekrana.

Vel kads piemérs: ja dots rinka lnijas radiuss (apzimésim to ar r), tad rinka laukumu
S aprékina péc formulas

S=m-R’
Izveidosim programmu Python valoda, kas veic Sadu aprékinu:

#!/usr/bin/python
from math import *

r=3
S = pi*r**2
print S

Pienemot, ka rinka Mnijas radiuss ir 3, Saja programma mainigajam r tiek pieskirta
atbilstosa vértiba. Protams, to ir iesp&jams aizstat ar jebkuru nepiecieSamo vértibu.
Pé&c tam tiek izrékinats laukuma vértiba, kura tiek pieskirta mainigajam S. Programmas
pédgja rindina aprékinatais laukums tiek izvadits uz ekrana.
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Komentari

Veidojot pietiekoSi sarezgitas programmas, bieZi rodas nepiecieSamiba komentét
tadu vai citadu operatoru. Sim noliikam valoda Python ir paredzéts ipass pieraksta
formats — komentars. Par komentaru tiek uzskatits brivi pierakstits teksts, kurs sakas
ar simbolu #. Komentars var sakties jebkura programmas rindinas vieta, un turpinas
[idz rindinas beigam.

Lai ilustrétu komentaru pielietoSanu, komentésim ieprieks izveidoto programmu:

#!/usr/bin/python

from math import * # importejam matematisko funkciju moduli

# Rinka linijas radiuss

r = 3

# Aprekinam laukumu

S = pi*r**2

# Izdrukajam rezultatu

print S

Piezime: komentaros nav iesp&ams izmantot latvieSu specialos simbolus, tadél,
pieméram, vardu “Programmésana”’ japieraksta ka “Programmesana” vai

“Programmeeshana”, izmantojot tikai latinu alfabéta burtus.
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Interaktivu programmu veidosSana

Lai noskaidrotu, kas ir interaktivas programmas, méginasim izpildit Sadu
uzdevumu:

¥

Izmantojot ieprieksSé&ja sadala izveidoto programmu rinka laukuma aprékinasanai,
aprékinat rinka laukumu rinka linijam ar Sadiem radiusiem:
4,15, 2, 6, 10, 25, 48, 35, 64.

Liekas, nekas TpaSs - atliek vien programma veikt izmainas rindina, kura tiek
pieskirta vértiba mainigajam r... Tomér - vai értak nebitu, ja mainigajam r varétu
pieskirt vérfibbu, nemainot programmas tekstu? lIzradas - var. Sim noliikam
programmésanas valoda Python ir paredzéta funkcija input(). ST funkcija uz bridi aptur
programmas darbibu, pieprasot ievadt informaciju, izmantojot datora tastatdiru.
Funkcijas rezultats ir ievadita informacija. Parveidosim miisu programmu ta, lai ta klttu
interaktiva, t.i., lai ta savas darbibas laika “sazinatos” ar lietotaju, iegistot
papildinformaciju:

#!/usr/bin/python

from math import * # importejam matematisko funkciju moduli

# Rinka linijas radiuss

print "Ievadiet radiusu"

r = input()

# Aprekinam laukumu

S = pi*r**2

# Izdrukajam rezultatu

print S

Izpildot So programmu, ta izvadis tekstu “levadiet radiusu” un apstasies, gaidot
lietotaja reakciju. Radiusa vértiba tiek ievadita, izmantojot datora tastatiru. Kad
informacija ievadita, lietotajam janospiez taustinu “Enter”. Tad programma veic
talakos aprekinus un izvada rezultatu:

Ievadiet radiusu

15
706.858347058
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Modulu ielade

lepriekS€jos pieméros tika izmantotas papildfunkcijas no Python modula math. Lai
tas varétu izmantot, math modulis katras programmas sakuma tika ieladéts datora
atmina, izmantojot operatoru

from math import *

Péc ielades bija iesp&jams izmantot visas funkcijas, kuras iebliveétas modull math.
Biezi vien ir izdevigak izmantot otru Python piedavato metodi modulu ieladei un tajos
ieblivéto funkciju izmantoSanai. Izmantojot So metodi, modula math ieladei jaizmanto
operatoru

import math

Savukart, lai izmantotu funkciju pi no St modula, jaizmanto operatoru

math.pi

Lai aprékinatu skaitla 4 kvadratsakni, jaizmanto operatoru

math.sqrt(4)

utt.

¥

Uzdevums: parrakstiet ieprieks izveidoto programmu ta, lai ta izmantotu tikko aplikoto
metodi modulu ieladei un to funkciju izmantosanai!
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Funkcijas

Més jau esam izveidojusi vairakas programmas, tomér tas visas izskatas paredzétas
“vienreiz€jai lietoSanai” - ja nepiecieSams rinka laukumu izrékinat vairakas reizes viena
programma, naksies vairakas reizes pierakstit vienadu programmas fragmentu, kurs
veiks aprékinus. Par laimi, valoda Python iesp&ams vairakkart izmantot vienu un to
pasu programmas fragmentu, ja tas tiek pierakstits ka apakSprogramma.
ApaksSprogramma ir programmas fragments, kurS risina apakSuzdevumu -
programmas kopé&ja uzdevuma dalu.

Python apaksSprogrammas sauc ar par funkcijam un tas definé ar operatoru def.
Paréja apaksprogrammas dala tiek pierakstita ar atkapi no kreisas malas. Shematiski
tas izskatas sadi:

def nosaukums (argumenti) :

funkcijas operatori
return rezultats

Operators def radies no anglu valodas darbibas varda to define (definét, noteikt) un
return nozZimé “atgriezt”. Katra funkcija var izmantot vairakus return operatorus, bet
var ari neizmantot nevienu.

Lai ilustrétu funkciju izmantoSanu, parraksfisim misu programmu rinka laukuma
aprékinasanai, izmantojot funkciju:

#!/usr/bin/python
import math # importejam matematisko funkciju moduli
# Funkcija rinka linijas radiusa aprekinasanai
def Laukums (r) :
S = math.pi*r**2
return S
# Funkcijas beigas
# Rinka linijas radiuss
print "Ievadiet radiusu"
r = input ()
# Aprekinam laukumu
S = Laukums (r)
# Izdrukajam rezultatu
print S

Izmantojot funkciju Laukums, ir iespéams érti papildinat So programmu, lai,
pieméram, ta pieprasitu ievadt divus rinka lniju radiusus, aprékinatu to laukumus un
paraditu, cik reizes pirmais ievaditais laukums ir lielaks par otro:
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#!/usr/bin/python
import math # importejam matematisko funkciju moduli
# Funkcija rinka linijas radiusa aprekinasanai
def Laukums (r) :
S = math.pi*r*#*2
return S
# Rinka liniju radiusi
print "Ievadiet radiusu 1"
rl = input()print "Ievadiet radiusu 2"
r2 = input()
# Aprekinam laukumus
S1 = Laukums (rl)
S2 = Laukums (r2)
# Izdrukajam rezultatu
print "Rinka ar radiusu", rl, "laukums ir", Laukums (rl)/Laukums(r2), "reizes
lielaks par rinki ar radiusu", r2

Saja gadijuma lietotaja dialogs ar programmu izskatisies $adi:

Ievadiet radiusu 1

15

TIevadiet radiusu 2

11

Rinka ar radiusu 15 laukums ir 1.85950413223 reizes lielaks par rinki ar
radiusu 11

10
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Teksta rindas

Lidz Sim més nodarbojamies praktiski tikai ar skaitlu apstradi, veicot aprékinus.
Tomér datora iespéjas ar to neaprobezojas. Python lauj apstradat ar teksta
informaciju.

Teksta rindas sastav no atseviskiem simboliem, katrs no kuriem apzimé kadu burtu,
skaitli, specialo simbolu utt. Bez tam atseviskiem simboliem ir Tpasa nozZimé un tie
neapzimé nevienu ‘redzamu” simbolu. Pieméram, tads simbols ir jaunas rindas
simbols, kurs apzimé vietu, kura javeic rindas parnesumu. Valoda Python to apzZimé ar
diviem “redzamajiem” simboliem - \n. Katram simbolam ir arn skaitlisks apzim&jums
(kods) — vesels skaitlis no 0 idz 255. Simboli ar kodiem no 0 lidz 127 ir standartizéti un
tiek saukti par simbolu kopu ASCIl (American Standard Code for Information
Interchange - amerikanu standarta kods informacijas apmainai). Paréjos simbolus ar
kodiem no 128 lidz 255 var izmantot dazadi, tomér tie parasti tiek izmantoti nacionalo
alfabétu specialo simbolu attéloSanai, pieméram, latviesu specifiskajiem burtiem - a, S,
¢, utt.. Valoda Python ir paredzétas divas funkcijas, kuras lauj uzzinat simbola kodu
un otradi - péc koda noteikt simbolu. Apliikosim tas, izveidojot Sadu programmu:

#!/usr/bin/python

print ord("A")
print chr (65)

Programmas izpildes rezultats bus

65
A

Funkcijas ord nosaukums radies no anglu valodas varda order (kartas numurs,
kartiba). Sis funkcijas arguments ir simbols un rezultats - ta kartas skaitlis ASCII
tabula (kods). Funkcias chr nosaukums, savukart, radies no anglu valodas varda
character (simbols). Sis funkcijas arguments ir simbola skaitliskais kods un rezultats —
pats simbols.

Ar teksta rindam iesp&jams veikt ldzigas darbibas, ka ar skaitliem:
+ - savienosSana jeb konkatenacija
* - pavairosana jeb atkartosana

Pieméram, programmas

#!/usr/bin/python
print "Alise"+" "+"brinumzeme"
print "-"*16

rezultats bis

Alise brinumzeme

Saja programma vispirms tris rindas tiek savienotas viena un pé&c tam - viena rinda
tiek atkartota 16 reizes.

Teksta rindam, lidzigi ka skaitliem, iespéjams pieskirt nosaukumus:

11
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#!/usr/bin/python
rindal="Aiz"
rinda2="spoguli"
rinda3="3ja"
teksts=rindal+rinda2+rinda3
print teksts
teksts=rindal+rinda2+"s"
Erint teksts

Sis programmas izpildes rezultats bus

Aizspogulija

Aizspogulis

Talak aplilkosim dazadas Python valodas funkcijas, kuras paredzétas teksta rindu
apstradei.

Teksta rindas garumu iespéjams uzzinat, izmantojot funkciju len. Tas nosaukums
radies no anglu valodas varda length (garums). Pieméram:

#!/usr/bin/python

teksts="Aizspogulija"

print len (teksts)

Programmas izpildes rezultats bis

12

Parbaudot, konstatéjam, ka varda “Aizspogulija” tieSam ir 12 simboli.

Programmésanas valoda Python ir iesp&jams ari “izgriezt” dalu teksta no rindas.
Aplikosim vairakus piemérus:

#!/usr/bin/python
teksts="Aizspogulija"
print "Izgriezam no 2. 1lidz 7. simbolam:", teksts[1l:7]

print "Izgriezam no 4. simbola lidz rindas beigam:", teksts[3:]
print "Izgriezam no rindas sakuma lidz 3. simbolam:", teksts][:3]
print "Izgriezam rindas 3. simbolu:", teksts[2]

Sim pieméram biis nepiecieSami dazi paskaidrojumi. Python valoda skaita nevis
simbolus péc kartas, bet “atstarpes” starp simboliem:

A I Z S P 0] G U L I J A

—0 «1 «<2 <3 <4 5 6 7 <8 «9 10«11 «<12

Papildus tam, ka redzams zZim&juma, “atstarpes” sak skaitit no 0, nevis 1.

Lai no mainiga teksts “izgrieztu” dalu, ja zinama gan sakuma, gan beigu “atstarpe”,
jaizmanto Python konstrukciju

teksts|[sakums:beigas]

kur sakums un beigas ir sakuma un beigu “atstarpju” numuri. Misu pieméra starp
“atstarpeém” ar numuriem 1 un 7 atrodas teksts “izspog”.

Ja beigu “atstarpe” nav noradita, t.i., konstrukcija tiek pierakstita forma

teksts|[sakums:]
Python uzskata, ka domata pédé&ja “atstarpe” teksta rinda.

Ja nav noradita sakuma “atstarpe”, t.i., konstrukcija tiek pierakstita forma

teksts|[:beigas]
Python uzskata, ka domata atstarpe ar numuru 0, t.i., to pasu var pierakstit forma

teksts[0:beigas]
Lai no teksta rindas iegiitu vienu simbolu, kurS seko noteiktai atstarpei, jaizmanto

12
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konstrukciju

teksts[atstarpe]
Miisu pieméra péc atstarpes ar numuru 2 seko burts “Z”.

Sads pieraksts sakuma var likties nedaudz divains, tomér, pierodot pie t3, izradas,
ka nekas sarezgits Sada pieraksta veida nav. Lai atvieglotu izpratni par Python teksta
rindu simbolu numeraciju, varam uzskatit, ka katram rindas simbolam ir savs kartas
skaitlis, sakot ar 0. Gadijumos, kad janorada vairak, ka viens simbols teksta rinda,
sakumsimbolu norada péc ta kartas numura un beigu simbolu — péc ta kartas numura,
pieskaitot 1. Pieméram, lai noraditu pédé&jos Cetrus simbolus varda “Aizspogulija’,
vispirms konstatéjam, ka péc kartas janorada simboli no 9. [idz 12. Ta ka pirmajam
varda simbolam ir kartas skaitlis 0, tad janorada simboli ar kartas skaitliem no 8 lidz 11.
Tomeér ieprieks vienojamies, ka beigu simbola kartas numuram tiek pieskaitits 1. Tas
nozimé, ka Python valoda atbilstoSais pieraksts izskatfisies

[8:12]

Cita interesanta Python valodas funkcija lauj saskaitit, cik reizes noteikts teksta
fragments paradas cita teksta rinda. llustrésim to ar pieméru:

#!/usr/bin/python

import string

teksts = '"Mes, saproties, ar vechiem, saproties, aizgajam, saproties,
pastaigat, saproties."

skaits = string.count(teksts, "saproties")
print "Vards 'saproties' atkartojas", skaits, "reizes."

Sis programmas izpildes rezultats biis

Vards 'saproties' atkartojas 4 reizes.

Funkcija, kura veic So “saskaitiSanu”, ir ieblivéta modull string, tadél vispirms So
moduli jaieladé datora atmina. Péc tam funkciju iesp&jams izmantot:

string.count (teksts, apaksteksts)

kur teksts ir mainigais vai teksta rinda, kura jameklé, cik reizes taja atkartojas
mainigais vai teksta rinda apaksteksts.

Vel kada funkcija lauj atrast poziciju (“atstarpes” numuru), kura noteikta rinda pirmo
reizi sastopama noteikta apaksrinda:

#!/usr/bin/python

import string

teksts = I'"Mes, saproties, ar veciem, saproties, aizgajam, saproties,
pastaigat, saproties."

pozicija = string.find(teksts, "saproties")

print "Vards 'saproties' pirmo reizi atrodams pozicija", pozicija

Programmas izpildes rezultats bis

Vards 'saproties' pirmo reizi atrodams pozicija 5

Parbaudot, tieSam konstatéjam, ka pirmais vards “saproties” misu teksta rinda
sakas 5.pozicija.

Lai teksta rinda aizvietotu noteiktu apaksrindu ar citu apaksrindu (lidzigi, ka tekstu
redaktoros darbojas funkcija “Meklét/Aizvietot” (Find/Replace), varam izmantot Sadu
funkciju:

13
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#!/usr/bin/python
import string

teksts = '"Mes, saproties, ar veciem, saproties, aizgajam, saproties,
pastaigat, saproties."
jaunaisteksts = string.replace(teksts, "saproties", "zinies")

print teksts
print jaunaisteksts

Programmas darbibas rezultats bis

Mes, saproties, ar veciem, saproties, aizgajam, saproties, pastaigat,
saproties.
Mes, zinies, ar veciem, zinies, aizgajam, zinies, pastaigat, zinies.

Uzdevums: izskaidrojiet Sis funkcijas darbibu! I

14
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Nosacijumi

Nevienu daudz maz nopietnu programmu nav iesp&jams izveidot, neizmantojot taja
lemumu pienemsSanu. Pieméram, kad Jis stradajat ar tekstu redaktoru, kura ir
nesaglabats dokuments un nolemjat to aizvéert, tekstu redaktors Jums parjautas, vai
tieSam Jis nevélaties saglabat savu sagatavoto dokumentu. Atkariba no Jisu atbildes
dokuments tiek vai ar netiek saglabats - tiek pienemts lemums veikt vai neveikt So
darbibu.

Programmésanas valoda Python IEmumu pienemsanu iesp&ams veikt, izmantojot
operatoru if (anglu valoda tas nozimé - “ja”’). Shematiski So operatoru iespg&jams attélot
sadi:

if nosacijums:

Operatori, kas jaizpilda, ja nosacijums izpildas.
Operatori tiek pierakstiti ar atkapi.

else:
Operatori, kas jaizpilda, ja nosacijums neizpildas.

Gadijumos, ja javeic darbibas, izpildoties nosacijumam, bet nav javeic nekas,
neizpildoties, Emuma pienemsanas konstrukcijas dalu else iesp&ams izlaist.

Nosacljumos izmantojamas salidzinasanas operacijas:

> - lielaks
< - mazaks
== - vienads

>= - lielaks vai vienads
<= - mazaks vai vienads
I= - nav vienads
Vienkarss piemeérs:

#!/usr/bin/python
print "Ievadiet skaitli"
skaitlis = input()
if skaitlis>=0:
print "Pozitivs skaitlis"
else:
. print "Negativs skaitlis"
ST ir interaktiva programma, un lietotaja dialogs ar to varétu izskatities sSadi:

TIevadiet skaitli

10

Pozitivs skaitlis

vai sadi:

Ievadiet skaitli

-5

Negativs skaitlis

Izmantojot papildus atkapes no kreisas malas, Python programma iespg&jams
dazadas konstrukcijas ievietot “vienu otra”:
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#!/usr/bin/python
print "Ievadiet skaitli"
skaitlis = input()
if skaitlis>=O0:
if skaitlis==0:
print "Nulle"
else:
print "Pozitivs skaitlis"
else:
print "Negativs skaitlis"

¥

\Uzdevums: izskaidrojiet Sis programmas darbibu! I
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Python logikas pamati

Jebkurs misdienu dators darbojas péc stingriem logikas likumiem. Zinatnieki ir
izstradajusi daudz un dazadus logikas paveidus, tomér datoros visértak ir izmantot
Bila logiku (Boolean logic), kas nosaukta par godu 19.gadsimta anglu matematikim
DZordZzam Biilam (Bool). Saja logika tiek izmantotas divas iesp&jamas vértibas, kuras
nosauksim “patiesiba” un “meli” (true un false). Lai saisinatu pierakstu, apzZimésim
tas ka 1 un 0. Logikas formulas visbiezak tiek izmantotas Sadas operacijas:
noliegums (logiskais NE), disjunkcija (logiskais VAI) un konjunkcija (logiskais
UN).

Noliegumu Python apzZimé ka not un tas darbojas loti vienkarsi — attiecinot not uz
kadu vertibu, “patiesiba” kltst par “meliem” un “meli” - par “patiesibu’:

not0 —»1
notl->0

Disjunkcijas (tiek pierakstita ka or) izpildé tiek izmantoti divi argumenti, un tas
rezultats bus “meli” tikai tad, ja abi argumenti biis “meli”:

Oor0-~>0
Oorl~>1
lor0~>1
lorl-~>1

Divu argumentu konjunkcija (and) bis “patiesiba” tikai tad, ja abi argumenti bis
“patiesiba’”:

0and0-~> 0
0and1-0
land0-~>0
land1-~>1

Pieméram, ja dots mainigais A, kurS satur skaitlisku vértibu un nepiecieSams veikt
kadas darbibas tikai gadijuma, ja A ir mazaks par 10, bet lielaks par O (t.i., A ir skaitlis
no 1 Nidz 9), atbilstosa Python programma var izskatities Sadi:

#!/usr/bin/python
print "Ievadiet A"
A=input ()
if A>0:
if A<10:
print "Sveiki! 0<A<10."

Tomeér, izmantojot konjunkciju, programmas teksts ir daudz parskatamaks:

#!/usr/bin/python

print "Ievadiet A"

A=input ()

if A>0 and A<10:

print "Sveiki! 0<A<10."

Lidziga veida ir iespéjams viena izteiksmé kombinét konjunkciju, disjunkciju un

noliegumu, ieklaujot viena formula sarezgitu logiku.
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¥

Uzdevums: sastadiet logikas izteiksmi, kuras rezultats ir “patiesiba” tikai tad, ja mainigais
A ir pozitivs para skaitlis vai jebkurs skaitlis, kurS mazaks par 0!
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Cikli

Galvena datoru izmantosanas prieksrociba ir, ka tie spéj nenogurstot nepartraukti
atkartot vienas un tas pasas darbibas. Saja sadala apliikosim ciklus - konstrukcijas,
kuras lauj vairakkart izpildit vienu un to pasu programmas fragmentu nepiecieSamo
reizu skaitu. Katru tadu atkartojumu biezi vien sauc par iteraciju.

Programmésanas valoda Python ir divu veidu cikli: while (kamer) cikls un for
(“prieks”) cikls.

Pirmais no ciklu veidiem veic nepiecieSamas darbibas tik ilgi, kamér izpildisies
noteikts nosacijums. Python Sadi cikli tiek pierakstiti forma
while nosacijums:
cikla operatori
Tas nozZim&, ka, kameér izpildisies nosacijums (tas tiek pierakstits lidzigi, ka lemuma
pienemsanas operatora if), tiks atkartoti izpilditi cikla operatori. Lai ilustrétu while cikla
izmantosanu, izveidosim programmu, kura pieprasa ievadit skaitli, kas lielaks par O:
#!/usr/bin/python
print "Ievadiet skaitli, kas lielaks par 0:"
skaitlis=input ()
while skaitlis<=0:
skaitlis = input()
print "Ievadits skailis", skaitlis
Lietotaja dialogs ar programmu izskatfisies sadi:
Ievadiet skaitli, kas lielaks par O:
-1
0

5
Ievadits skailis 5

Programmas sakuma lietotajam tiek piedavats ievadt skaitli. Ja derigs skaitlis (kurs
neatbilst nosacijumam “mazaks vai vienads par nulli’, t.i., atbilst nosacijjumam “lielaks
par nulli’) tiek ievadits uzreiz, while cikls nesaks darbu - tiks izvadits programmas
rezultats (péd€ja programmas rindina) un programma beigs darbu. Turpreti, ja tiks
ievadits nederigs skaitlis, programma veiks while cikla noradito darbibu (atkartota
skaitla ievadiSana), kamér netiks ievadits korekts skaitlis.

Otrs cikla veids ir t.s. for cikls. Lai ilustrétu ta lietderigumu, izveidosim programmu,
kura izvada skaitlus no 1 lidz 20, izmantojot while ciklu:

#!/usr/bin/python

skaitlis=1

while skaitlis<=20:

print skaitlis
skaitlis = skaitlis+l

ST programma izveido jaunu mainigo ar nosaukumu skaitlis, pieskirot tam sakotnéjo
vértibu 1. Tad seko cikls, kurs atkartosies, kamér skaitlis nebis lielaks par 20. Cikla
operatori veic ST mainiga izvadi uz ekrana un palielina mainiga vértibu par 1.

Sads pieraksts nav parskatams - it ipasi, ja cikla iekS&jo operatoru ir daudz. Tad var
noderét for cikls. St cikla shematiskais pieraksts ir Sads:

for parametrs in seciba:
cikla operatori

Saja gadijuma parametrs ir mainigais, kura vértiba tiks mainita katra cikla iteracija,
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un seciba ir cikla darbibas laika izmantojamo vértibu virkne. To pieraksta forma

[vértibal, vértiba2, ...]
Pieméram, ieprieks apliikoto programmu iesp&jams parrakstit ar ciklu for:

#!/usr/bin/python
for skaitlis in [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20]:
print skaitlis
Lai visu skaitlu virkni nebitu japieraksta tik neérta forma, iesp&jams izmantot
Python iebivéto funkciju xrange, kuras rezultats ir skaitlu virkne noradrtaja intervala.
Intervalu norada [idzigi, ka teksta rindam - izmantojot “atstarpes”. Pieméram,
parveidojot misu programmu ta, lai for cikla tiktu izmantota xrange funkcija, ieglistam

rezultatu:

#!/usr/bin/python
for skaitlis in xrange(1,21):
print skaitlis
Ka nedaudz sarezgitaku pieméru izveidosim programmu, kura izvadis visus para

skaitlus lietotaja noraditaja intervala:

#!/usr/bin/python
print "Ievadiet sakumu"
sakums = input()
print "Ievadiet beigas"
beigas = input()
print "Para skaitli intervala no", sakums, "lidz", beigas, ":"
for skaitlis in xrange (sakums, beigas+l):

if skaitlis%2==0:

print skaitlis

print "Tie bija visi para skaitli saja intervala."

Uzdevums: izskaidrojiet Sis programmas darbibu! I
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Saraksti

Programmésanas valoda Python ir vél kada iespéja informacijas saglabasanai -
saraksti. Saraksti ir secigi (rinda) izvietoti elementi ar kopigu nosaukumu. Elements
var bt skaitliska vértiba vai teksta rinda. Sarakstus pieraksta forma

[elementsl, elements2, ..., elementsn]
Piemé&ram, sarakstu ir iesp&jams izveidot Sadi:
a=[1, 2]

b = [21, “junijs”, 2005]

Tapat ir iespéjams apvienot sarakstus (lidzigi, ka teksta rindas):
c = a+b

Uzdevums: kads bis saraksta c saturs? I

Lidzigi, ka ar teksta rindam, no sarakstiem ir iesp&jams “izgriezt” elementus péc to
“atstarpju” numuriem:

#!/usr/bin/python
saraksts = [1,2,3,4,5]
print saraksts[3]
print saraksts[2:5]
print saraksts[4:]

Programmas darbibas rezultats biis

4
[3, 4, 5]

[5]

Aplukosim citas darbibas, kuras iesp&jams veikt ar sarakstiem:

#!/usr/bin/python

saraksts = [1,2,3,4,4,5]

print "Saraksts:", saraksts

# Elementu skaits

print "Elementu ar vertibu 4 skaits saraksta:", saraksts.count(4)
# Elementu pievienosana

saraksts.append(6)

print "Saraksts pec pievienosanas:", saraksts
# Elementu dzesana

# Tiek dzests pirmais elements ar vertibu 4
saraksts.remove (4)

print "Saraksts pec dzesanas:", saraksts

# Elementu aizvietosana

saraksts[0]=0

print "Saraksts pec aizvietosanas:'", saraksts

Uzdevums: izskaidrojiet darbibas principu katrai no veiktajam operacijam! I

Papildus tam, izmantojot funkcijas no Python modula string, iespgams sadalit
teksta rindu saraksta, ka ari sarakstu savienot viena teksta rinda:
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#!/usr/bin/python

import string

teksts = "1,2,3,4,5"

print teksts

# Sadalam teksta rindu. Ka elementu atdalitajs tiek izmantots komats.
saraksts = string.split(teksts, ",")

print saraksts

# Apvienojam sarakstu viena teksta rinda.

# Ka elementu atdalitaju izmantosim simbolu /
apvienotais=string.join(saraksts, "/")

print apvienotais

Programmas darbibas rezultats bis

1,2,3,4,5
[l1', l2', l3', l4', l5']
1/2/3/4/5

Uzdevums: izskaidrojiet abu operaciju darbibas principus! I
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Regularas izteiksmes

Apstradajot teksta rindas, biezi gadas, ka apstradajamie dati ir doti kada noteikta
formata. Pieméram:

e Sastadita plana punkti sakas ar punkta numuru, péc ka seko aizverosa iekava
un punkta teksts (pieméram, 1) aiziet uz veikalu);

e Programmas teksts valoda Python ari ir sagatavots péc stingriem gramatikas
likumiem, pieméram, funkcijas definicija sakas ar atslégvardu def;

e Datums latviesu valoda tiek pierakstits forma diena.ménesis.gads, pieméram
18.06.2005.

Sajos pieméros noradito informaciju iesp&jams sameklét un apstradat, izmantojot
konkréta informacijas pieraksta “pazimes”. Lai Sis pazimes pierakstitu, tiek izmantotas
regularas izteiksmes.

Regulara izteiksme - ta ir formula, kuru iesp&jams izmantot, lai teksta rinda atrastu
teksta fragmentu péc noteikta Sablona.

Funkcijas darbam ar regularajam izteiksmém ir ieblivetas Python moduli re
(regular expressions).

Regularajas izteiksmés tiek izmantoti Tpasi apzimé&jumi, no kuriem popularakie
noraditi tabula:

Simbols Nozime
jebkurs viens simbols

rindas sakums

rindas beigas

* ieprieks noradrta fragmenta atkartoSanas 0 vai vairak reizes
+ tas pats, tikai vismaz 1 reizi
? ieprieks noradita fragmenta atkartosanas 0 vai 1 reizi

{m,n} ieprieks noradita fragmenta atkartosanas no m lidz n reizém

[...] jebkurs simbols no simbolu kopas kvadratiekavas
[~...1 jebkurs simbols, kurs nepieder simbolu kopai kvadratiekavas

\ ar SI simbola palidzibu iespéams atcelt nakama simbola specialo
nozimi. Piemé&ram, simbols . pats par sevi ir ar specialu nozimi (jebkurs
viens simbols), bet simboli \. nozZimé . bez specialas nozimes

I logiskais VAI - simbols pa kreisi vai pa labi no St simbola

Pieméri regularam izteiksmém:
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Sablons Piemeéri teksta Piemeéri teksta Piezimes
rindam, kas atbilst rindam, kas
Sablonam neatbilst Sablonam
¥ “jebkurs teksts” jebkuru reizu skaitu
atkartojas jebkurs simbols
[abc]+ “@”, “abab”, “abba”, “ce”, “abcd” rinda, kura nav tukSa un
“abc” sastav no simboliem a, b vai
C
[a-z]+ “aakkaa”, “xyz”, “piemersl”, “2” rinda, kura nav tukSa un
“python” sastav no mazajiem latinu

alfabéta burtiem

A[0-9]1 “lrinda”, “22” “teksts1”, “r’ rinda, kura sakas ar ciparu
Izveidosim programmu, kura aizstgj visus skaitlus rinda ar simbolu *:

#!/usr/bin/python

import re

teksts = "10, 23; 123 (127/2)"

apstradats = re.sub("[0-9]+", "*", teksts)
print apstradats

Programmas darbibas rezultats bis

*, *; * (*/*)

Ka redzam, funkcijas re.sub veikta darbiba ir lldziga, ka string.replace, tikai viena
fikséta Sablona vieta lauj izmantot regularu izteiksmi.

Uzdevums: izskaidrojiet programmas darbibu! I

Lidzigi darbojas ar funkcija re.search:

#!/usr/bin/python

import re

teksts = "10b klase"

apstradats = re.search("~[0-9]+([a-d]) .+$", teksts, re.MULTILINE)
Erint apstradats.group (1)

Sis programmas rezultats bus

b

t.i., klases indeksa burts. Mekl€jama regulara izteiksme noradita iekavas ([a-d]);
paréja izteiksmes dala ir meklésanas konteksts, kura atrodama mekléjama izteiksme.
Seit mums noderéja rindas sakuma un beigu noradisanas simboli A un $. Meklésanas
rezultats tiek ieraksfits mainigaja apstradats. Ja noraditas vairakas mekléjamas
izteiksmes, ar rezultati var bit vairaki. Tiem iesp&jams pieklit péc indeksiem:

apstradats.group (1)
apstradats.group (2)

¥

Uzdevums: izdomajiet un izveidojiet pieméru programmai, kura meklésanai regulara
izteiksmée ir vairaki rezultati!
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Vardnicas

SadzZivé biezi nakas saskarties ar jédzienu vardnica - gan, lietojot adresu
gramatinu, kura péc drauga vai pazinas uzvarda un varda varam atrast vina adresi un
talruna numuru, gan, meklgjot informaciju enciklopédija, gan, protams, lietotojot
visparastako anglu-latviesu vardnicu.

Valoda Python vardnica nozZimé sasaisti starp atslegam (keys) un vertibam
(values), pie kam katrai atslégai ir viena un tikai viena unikala vértiba. Vardnicas
shematiskais pieraksts ir Sads:

{ atslégal: vértibal, atsléga2: vértiba2, ... }

Piemé&ram:

#!/usr/bin/python

vardnica = { "one": "viens", "two": "divi", "three": "tris" }
# Izdrukajam tulkojumu vardam "one"

print "One:", vardnica["one"]

# Pievienojam tulkojumu vardam "zero" un to izdrukajam
vardnica["zero"]="nulle"

print vardnica["zero"]

# Izdzesam tulkojumu vardam "three"

del vardnica["three"]

Uzdevums: izskaidrojiet Sis programmas darbibu! I
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Rezultatu formatésana

Biezi var biit nepiecieSams speciali noformét mainigos, lai tos “skaisti” izvaditu uz
ekrana. To iesp&jams veikt sadi:

“formata rinda” % (mainigie)

Formata rinda var saturét Sadus (bet ne tikai Sadus) formatéSanas elementus:

%% - %

%i — vesels skaitlis
%s - teksta rinda

%f - dalskaitlis

\n - rindas parnesums

Pieméram:

#!/usr/bin/python

skaitlisl=1

skaitlis2=2

teksts="%i+%i=%i\n" % (skaitlisl, skaitlis2, skaitlisl+skaitlis2)
print teksts

Uzdevums: kads biis Sis programmas darbibas rezultats? I

26



Programmésanas valoda Python iesacéjiem

Darbs ar failiem

Lidz Sim més nevargjam izveidot neko nopietnu tadel, ka miisu programmas nespéja
stradat ar failiem. Fails - ta ir baitu (datu) virkne, kura tiek uzglabata aréja atmina
(pieméram, cietaja diska vai kompaktdiska) un pie kuras iesp&jams pieklit péc tas
nosaukuma. Datus no faila iesp&jams nolastt, ka arn taja ierakstit, tomér pirms ta failu
jaatver (open) un péc darba beigam jaaizver (close).

Vienkarss piemérs programmai, kura ieraksta informaciju faila:

#!/usr/bin/python

fails = open("tests.txt", "wt")

for klase in xrange(1l,13):
fails.write("%i.klase\n" % (klase))

fails.close

Uzdevums: kads biis faila “tests.txt” saturs? lzskaidrojiet programmas darbibu! I

leraksfitos datus ir iesp&jams ari nolasit no faila:

#!/usr/bin/python
fails = open("tests.txt", "rt")
rinda = fails.readline()
while rinda!="":

print rinda

rinda = fails.readline ()
fails.close

Uzdevums: izskaidrojiet programmas darbibu! I

Atverot failu, funkcijai open janorada divi argumenti: faila nosaukums un faila
atvérsanas rezims. Praksé darbam ar teksta failiem visbiezak tiek izmantoti divi
reZimi — rt (read text — teksta lasiSanas) un wt (write text - teksta rakstiSanas).
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Saja gramata sniegta informacija ir minimalais nepiecie$amais, lai varétu sakt apgiit
programmésanas valodu Python. Papildinformaciju par Python iesp&ams iegit
Internet tikla - http://www.python.org. Sarezgitaki Python aspekti — kliidu apstrade,
objektorientéta programmésana u.c. - tiks apliikoti nakamaja gramata.
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